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Basisprüfung B. Sc.: Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung 
Bau‐, Umwelt‐ und Geomatikingenieurwissenschaften  
Datum und Dauer: 
Mittwoch, 2. Februar 2011 
Beginn: 9:00 Uhr 
Zeitdauer: 120 Minuten 
 

Hilfsmittel: 
- Alle Unterlagen (Skripte, Bücher, Mitschriften, Ausdrucke etc.) sind erlaubt. 
- Taschenrechner (ohne Kommunikationsmittel) sind erlaubt. 
- Kommunikationsmittel (z.B. Telefon, Laptop) sind nicht erlaubt. 
Administratives: 
- Bitte kontrollieren Sie zuerst die Vollständigkeit ihrer Unterlagen: 

o Aufgabenstellung inkl. genereller Informationen und Anhängen 15 Seiten. 
o Papierbogen kariert und gestempelt 4 mal. 

- Während der 15‐minütigen Einlesezeit dürfen die Lösungsbögen nicht beschrieben werden! 
- Bitte legen Sie Ihre Legi vor sich auf den Tisch. 
- Alle Lösungsblätter müssen mit Namen und Vornamen versehen werden. 
- Gewertet werden nur diejenigen Lösungswege und Ergebnisse, welche eindeutig gemäss 

Aufgabenblatt nummeriert sind und entweder auf die Aufgabenblätter selbst oder auf die 
karierten, gestempelten Bögen geschrieben werden.  

- Nur die zur Verfügung gestellten Blätter dürfen verwendet werden. Verwenden Sie für jede 
Aufgabe einen neuen Papierbogen. 

- Legen Sie am Ende der Prüfung alle Aufgaben‐ und Lösungsblätter in das Couvert zurück und 
lassen Sie dieses am Platz liegen. 

Hinweise: 
- Die Prüfung ist so konzipiert, dass alle Aufgaben gelöst werden sollen. 
- Wenn  Ihnen  für  einen  Aufgabenteil  ein  Zwischenresultat  fehlt,  treffen  Sie  eine  sinnvolle 

Annahme und markieren Sie diese deutlich. Sie können die Aufgabe mit  Ihrer Annahme zu 
Ende lösen. 

- Bitte geben Sie Resultate auf mindestens 3 signifikante Stellen genau an. 
 
Inhalt der Prüfung: 
 

Inhalt  Aufgaben  Seite  Punkte 

Aufgabe 1  Beschreibende Statistik, Zuverlässigkeitstheorie  3‐5  25 

Aufgabe 2  Regressionsanalyse, Zufallsprozesse  6‐7  30 

Aufgabe 3  Modellbildung und –Evaluation  8‐10  35 

Aufgabe 4  Entscheidungsanalyse  11‐12  30 

Anhang  Tabellen  13‐15  ‐ 
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Aufgabe 1:   Beschreibende Statistik, Zuverlässigkeitstheorie    (25 Punkte) 
 
In  Tabelle  1.1  sind  die  jährlichen  maximalen  Schneehöhen  auf  dem  Uetliberg  über  einen 
Zeitraum von 14 Jahren dokumentiert.  

 

Tabelle 1.1  Jährliche maximale 
Schneehöhen 1997‐2010. 

 

Tabelle 1.2  Kennwerte des Boxplots. 

Jahr 
Maximale 
Schnee‐
höhe [cm] 

Hilfsspalte 

1997  20   

1998  7   

1999  5   

2000  21   

2001  17   

2002  19   

2003  14   

2004  23   

2005  18   

2006  16   

2007  19   

2008  16   

2009  28   

2010  30   
 

 

Median   

oberes Quartil   

unteres Quartil   

interquartile Differenz   

oberer 
Nachbarschaftswert 

 

unterer 
Nachbarschaftswert 

 

Ausreisser 

 

 

 

 

 
 
a) (10 Punkte)   

Skizzieren  Sie  in  Abbildung  1.1  einen  Boxplot,  der  die  Verteilung  der  jährlichen 
maximalen Schneehöhen beschreibt. Berechnen Sie unter Verwendung von Tabelle 1.2 
die relevanten Kennwerte der Boxplots.  
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Abbildung 1.1:  Boxplot der jährlichen maximalen Schneehöhen. 

 

b) (5 Punkte)   

Alle Dokumentationen der  jährlichen maximalen  Schneehöhen  auf dem Uetliberg  seit 

Beginn  der  Aufzeichnungen  haben  einen  Mittelwert  von  16.3xμ = cm  und  eine 

Standardabweichung  5xσ = cm.    

Überprüfen Sie anhand eines Hypothesentests, ob die Messungen aus Tabelle 1.1 auf 

einem  Signifikanzniveau  von  10%  dem  wahren  Mittelwert  der  Schneehöhen  xμ  

zuzuordnen sind. Geben Sie das Intervall für den Stichprobenmittelwert an,  in dem der 

Hypothesentest  akzeptiert werden  kann.  Verwenden  Sie  für  den  Hypothesentest  die 

Tabelle zur Standardnormalverteilung im Anhang 1. 

   



Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung 
Prof. Dr. M. H. Faber, Eidgenössische Technische Hochschule, ETH Zürich 

 

Name:  5/15

 

Die Dachkonstruktion einer grossen Veranstaltungshalle am Fusse des Uetlibergs versagt, wenn 

die Sicherheitsmarge  0M <  ist. M  ist wie folgt definiert: 

( )M B E S= - +  

Hierin  ist  B  die  Belastbarkeit  der Dachkonstruktion,  E  das  Eigengewicht  und  S  die  jährliche 

maximale  Schneelast.  Alle  drei  Zufallsvariablen  ( ,B E und  S )  werden  als  normalverteilt  und 

voneinander unabhängig angenommen und sind wie folgt in  kN  definiert: 

 

Zufallsvariable  Verteilung 

Belastbarkeit  B   ( )3000,450N  

Eigengewicht  E   ( )1000,250N  

Schneelast  S   ( )440,110N  

 

c) (5 Punkte)   

Bestimmen  Sie  die  jährliche  Versagenswahrscheinlichkeit  der  Dachkonstruktion. 

Verwenden  Sie  hierfür  die  Tabelle  im  Anhang  2  mit  den  detaillierten  Werten  der 

Normalverteilung. 

 

Es  wird  beschlossen,  die  Dachkonstruktion  so  zu  verstärken,  dass  die  jährliche  Versagens‐

wahrscheinlichkeit 
610fp   beträgt.  Die  Verstärkung  wird  durch  die  normalverteilte 

Zufallsvariable  ( ),400VV N μ  in  kN  beschrieben.  Die  Zufallsvariablen  bleiben  voneinander 

unabhängig und die Sicherheitsmarge M  ist wie folgt definiert:  

( ) ( )M B V E S= + - +
 

 

d) (5 Punkte)   

Berechnen Sie den Mittelwert  V  für die Verstärkung V .   
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 Aufgabe 2:   Regressionsanalyse, Zufallsprozesse        (30 Punkte) 
 
Im  Gemeinderat  der  Stadt  Zürich  wird  eine  „familienfreundliche“  Alternative  zum  beliebten 
Schlittelweg  am  Uetliberg  diskutiert,  da  dieser  für  ungeübte  Fahrer  zu  steil  sei.  Tabelle  2.1 
enthält eine Unfall‐Statistik zu den einzelnen Streckenabschnitten des Schlittelwegs. 

Tabelle 2.1: Schlittel‐Unfälle am Uetliberg im Winter 2009‐2010 nach Streckenabschnitt. 

Strecken‐
Abschnitt 
[km] 
 

Durchschnitts‐ 
Gefälle  x  

[%] 

Anzahl  
Unfälle  y  

[‐] 

Hilfsspalte  Hilfsspalte  Hilfsspalte 

0‐0.5  10.8  8       

0.5‐1  9.3  4       

1‐1.5  11.3  8       

1.5‐2  12.1  14       

2‐2.5  12.5  19       

2.5‐3  10.0  5       

Hilfszeile           

Hilfszeile           

 
a)  (5 Punkte) 

Zeichnen  Sie  ein  zweidimensionales  Streudiagramm  des  Durchschnittsgefälles  und  der 

Anzahl  Unfälle  aller  Streckenabschnitte  aus  Tabelle  2.1.  Wählen  Sie  eine  geeignete 

Achsenbeschriftung und  zeichnen  Sie die  von  Ihnen  vermutete  Lage  einer Regressions‐

geraden in das Streudiagramm. 
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Erstellen Sie ein lineares Regressionsmodell für die Anzahl Unfälle pro Streckenabschnitt ( y ) in 
Abhängigkeit des Durchschnitts‐Gefälles  ( x ). Verwenden Sie hierfür die Werte aus Tabelle 2.1 

und folgende Regressionsgleichung:   0 1y x    
 

b)   (10 Punkte) 

Ermitteln Sie die Regressionskoeffizienten  0  und  1  und geben Sie den Mittelwert des 

Residualwertes an. 

 

Verwenden Sie für die Teilaufgaben c, d und e  die folgenden Werte: 

0 30   , 1 4    und  2.0 
 

 

c)   (4 Punkte) 

  Ermitteln Sie die Kovarianzmatrix der Regressionskoeffizienten  0  und  1 . 
 

  Tipp: Die Inverse einer 2x2‐Matrix berechnet sich folgendermassen: 

 

1

11 12 22 12

21 22 21 1111 22 12 21

1a a a a

a a a aa a a a

    
      

 

 

d)   (4 Punkte) 

  Der neue Familien‐Schlittelweg hat eine Länge von 1.6 km und ein konstantes Gefälle von 
10.2%.  Bestimmen  Sie  den  Erwartungswert  der  Anzahl  Unfälle  pro  Saison, mit  denen 
gemäss dem Regressionsmodell vom Uetliberg auf dem neuen Weg zu rechnen ist. 

 

e)   (1 Punkt) 

  Halten  Sie  es  für  sinnvoll,  das  Regressionsmodell  vom  Uetliberg  auf  den  neuen 
Schlittelweg zu übertragen? Begründen Sie Ihre Antwort (1 Satz!).  

 

 

 

Aufgrund  ihrer  langjährigen Erfahrung gehen die Ärzte  im Triemli‐Spital davon aus, dass es bei 
20% der Schlitten‐Unfällen zu Knochenbrüchen kommt. Sie nehmen an, dass die Knochenbruch‐
Wahrscheinlichkeit  bei  allen  Unfällen  konstant  ist  und  dass  keine  Abhängigkeiten  zwischen 
verschiedenen Unfällen bestehen. 

 

f)   (6 Punkte) 

  Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden zwei Ereignisse: 

A  Bei 58 Unfällen kommt es in genau 10 Fällen zu Knochenbrüchen. 

B  Zu Beginn der Saison kommt es frühestens beim 10. Unfall zu Knochenbrüchen. 

Antwort: 
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 Aufgabe 3:   Modellbildung und ‐Evaluation         (35 Punkte) 
 

Auf dem Uetliberg soll ein neuer Aussichtsturm gebaut werden. Für die Bemessung auf Wind‐
beanspruchung  sollen  die  jährlichen maximalen Windgeschwindigkeiten  abgeschätzt werden. 
Tabelle 3.1 enthält die gemessenen jährlichen maximalen Wind‐geschwindigkeiten der letzten 5 
Jahre. 

 

Tabelle 3.1: Gemessenen jährliche maximale Windgeschwindigkeiten. 

Jahr  Jährliche maximale 

Windgeschwindigkeit [m/s] 

2006  25 

2007  22.9 

2008  32.2 

2009  20.9 

2010  19 

 
 

a) (6 Punkte) 

Sie nehmen an, dass die  jährliche maximale Windgeschwindigkeit durch eine Gumbel‐

Max‐Verteilung repräsentiert werden kann. Schätzen Sie anhand der Werte aus Tabelle 

3.1 die Parameter   und u  der Gumbel‐Max‐Verteilung mit der Methode der Momente. 

 
Hinweis: Die Gumbel‐Max‐Verteilung hat die folgende Form: 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Mittelwert

Standardabweichung

Parameter der Verteilung

Parameter der Verteilung

X

X

u











       
  

exp exp

( ) exp exp ( )

0.577216

6

x

X

X

X

x

f x x u x u

F x x u

u
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Verwenden  Sie  für  die  weiteren  Aufgaben  die  folgende  Parameter  für  die  Gumbel‐Max‐

Verteilung:  0.2   und  20u  . 

 

b) (12 Punkte) 

Bestimmen  Sie mit Hilfe  eines Kolmogorov‐Smirnov  Tests und unter Verwendung der 
Messungen in Tabelle 3.1, ob die  5n   Beobachtungen auf einem Signifikanzniveau von 
10%  durch  die  Gumbel‐Max‐Verteilung  repräsentiert  werden  können.  Benutzen  Sie 
dazu  folgende  Tabelle  3.2.    Eine  Tabelle mit  den  kritischen Werten  des  Kolmogorov‐
Smirnov Tests finden Sie im Anhang 3. 

 
Tabelle 3.2:  Stichprobenstatistik für Kolmogorov Smirnov Test. 
 

 

Jährliche 
maximale 

Windgeschwindig

keit  ˆ o
ix [m/s] 

 ˆo
o i

i
F x

n
    ˆo

p iF x      ˆ ˆo o
o i p iF x F x  

1  19       

2  20.9       

3  22.9       

4  25       

5  32.2       

 

 

c) (6 Punkte) 

Um zu überprüfen, ob eine Log‐Normalverteilung besser geeignet  ist, wurden auch die 
Parameter dieser Verteilung aus den Daten geschätzt. Die Stichproben‐Likelihood für die 
Log‐Normalverteilung  mit  den  geschätzten  Parametern  ist  in  der  unten  stehenden 
Tabelle angegeben. 
 
Berechnen  Sie  anhand der Beobachtungen  aus Tabelle 3.1 die  Stichproben‐Likelihood 
für die Gumbel‐Max‐Verteilung. Vergleichen Sie die beiden Likelihoods und entscheiden 
Sie auf dieser Basis, welcher Verteilungstyp die Beobachtungen besser repräsentiert. 

 

Likelihood für Log‐Normalverteilung  71.6482 10
Likelihood für Gumbel‐Max Verteilung   

 

i
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Verwenden Sie für die Aufgaben d‐f weiterhin die Gumbel‐Max‐Verteilung mit den Parametern 

0.2   und  20u  . 

 

d) (3 Punkte) 

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die jährliche maximale Windgeschwindigkeit 

35 m/s übersteigt. 

 

e) (4 Punkte) 

Ermitteln  Sie  die  kumulative  Verteilungsfunktion  für  die  25‐jährige  maximale 

Windgeschwindigkeit.  Es wird  angenommen, dass die  jährlichen Maxima  voneinander 

unabhängig sind. 

 

f) (4 Punkte) 

Wie gross ist die Windgeschwindigkeit, die einer erwarteten Wiederkehrperiode von 75 
Jahren entspricht? 
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Aufgabe 4:   Entscheidungsanalyse           (30 Punkte) 

Die  Stadt  Zürich  plant  einen  Ausbau  des  Hauptbahnhofes  (HB)  durch  ein  zusätzliches  Gleis. 

Voruntersuchungen haben gezeigt, dass der Ausbau langfristig zu einem Gewinn von 2‘000‘000 

CHF führen würde. Bei einem massiven Felsuntergrund kostet der Ausbau 1‘000‘000 CHF. Ist der 

Untergrund  nicht massiv  (kein  Fels),  sind  die  Kosten  2‘600‘000  CHF.  Ein  Experte  schätzt  die 

Wahrscheinlichkeit, dass es sich um einen Felsuntergrund handelt, auf 35%. 

 

a) (6 Punkte) 

Sollte  der  HB  aufgrund  der  vorhandenen  Information,  also  ohne  Untersuchung  der 

Bodenverhältnisse,  ausgebaut  werden?  Führen  Sie  eine  a‐priori‐Entscheidungsanalyse 

durch und benutzen Sie hierzu den oberen Teil des Entscheidungsbaumes  in Abbildung 

4.1.  

 

Durch eine Sondierung kann auf die Bodenverhältnisse geschlossen werden. Diese Inspektion ist 

allerdings mit Unsicherheiten verbunden, siehe Tabelle 4.1: 

 
Tabelle 4.1: Bedingte Wahrscheinlichkeiten für eine Indikation des Zustands des Untergrundes. 

  Tatsächlicher Zustand 

Inspektionsresultat    Fels  F   Kein Fels  F  

I   (Inspektion indiziert Fels)  ( ) 0.95P I F    ( )P I F   

I   (Inspektion indiziert kein Fels)  ( )P I F    ( ) 0.61P I F   

 

 

b) (16 Punkte) 

Berechnen  Sie  anhand  einer  prä‐posteriori‐Entscheidungsanalyse,  wie  viel  eine 

Sondierung kosten dürfte, damit  sie  sich  lohnt. Ergänzen Sie die  fehlenden Angaben  zu 

den Wahrscheinlichkeiten und den Kosten im Entscheidungsbaum in Abbildung 4.1 sowie 

in Tabelle 4.1.  

 

Neben dem Gleisausbau steht auch eine Erneuerung der Oberleitungen zur Diskussion (Kosten 

120‘000 CHF). Der Gewinn, der sich daraus ergibt, ist abhängig von der Wirtschaftsentwicklung. 

Ein Wirtschaftsexperte schätzt, dass der Gewinn, mit einer Wahrscheinlichkeit von 40%, 160‘000 

CHF betragen wird. Ansonsten liegt der Gewinn bei 100‘000 CHF. 

 

c) (8 Punkt) 

Sollten  die  Oberleitungen  aufgrund  der  vorhandenen  Information  erneuert  werden? 

Führen  Sie  eine  a‐priori‐Entscheidungsanalyse  durch  und  zeichnen  Sie  hierzu  den 

Entscheidungsbaum. 
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Abbildung 4.1: Entscheidungsbaum für die Prä‐Posteriori‐Entscheidungsanalyse. 
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Anhang 1:   Kumulative Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung.  
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Anhang 2:  Kumulative Verteilungsfunktion der standardisierten Normalverteilung, 
detaillierte  Werte im Bereich z=[2,5]  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

z   ( )z   z   ( )z   z ( )z   z   ( )z  

2 . 0 0  0 . 9 7 7 2 4 9 8 7  2 . 7 6  0 . 9 9 7 1 0 9 9 3 3 . 5 2  0 . 9 9 9 7 8 4 2 3 4 . 2 8  0 . 9 9 9 9 9 0 6 6
2 . 0 2  0 . 9 7 8 3 0 8 3 1  2 . 7 8  0 . 9 9 7 2 8 2 0 6 3 . 5 4  0 . 9 9 9 7 9 9 9 4 4 . 3 0  0 . 9 9 9 9 9 1 4 6
2 . 0 4  0 . 9 7 9 3 2 4 8 4  2 . 8 0  0 . 9 9 7 4 4 4 8 7 3 . 5 6  0 . 9 9 9 8 1 4 5 7 4 . 3 2  0 . 9 9 9 9 9 2 2 0
2 . 0 6  0 . 9 8 0 3 0 0 7 3  2 . 8 2  0 . 9 9 7 5 9 8 8 2 3 . 5 8  0 . 9 9 9 8 2 8 2 0 4 . 3 4  0 . 9 9 9 9 9 2 8 8
2 . 0 8  0 . 9 8 1 2 3 7 2 3  2 . 8 4  0 . 9 9 7 7 4 4 3 2 3 . 6 0  0 . 9 9 9 8 4 0 8 9 4 . 3 6  0 . 9 9 9 9 9 3 5 0
2 . 1 0  0 . 9 8 2 1 3 5 5 8  2 . 8 6  0 . 9 9 7 8 8 1 7 9 3 . 6 2  0 . 9 9 9 8 5 2 7 0 4 . 3 8  0 . 9 9 9 9 9 4 0 7
2 . 1 2  0 . 9 8 2 9 9 6 9 8  2 . 8 8  0 . 9 9 8 0 1 1 6 2 3 . 6 4  0 . 9 9 9 8 6 3 6 8 4 . 4 0  0 . 9 9 9 9 9 4 5 9
2 . 1 4  0 . 9 8 3 8 2 2 6 2  2 . 9 0  0 . 9 9 8 1 3 4 1 9 3 . 6 6  0 . 9 9 9 8 7 3 8 9 4 . 4 2  0 . 9 9 9 9 9 5 0 6
2 . 1 6  0 . 9 8 4 6 1 3 6 7  2 . 9 2  0 . 9 9 8 2 4 9 8 4 3 . 6 8  0 . 9 9 9 8 8 3 3 8 4 . 4 4  0 . 9 9 9 9 9 5 5 0
2 . 1 8  0 . 9 8 5 3 7 1 2 7  2 . 9 4  0 . 9 9 8 3 5 8 9 4 3 . 7 0  0 . 9 9 9 8 9 2 2 0 4 . 4 6  0 . 9 9 9 9 9 5 9 0
2 . 2 0  0 . 9 8 6 0 9 6 5 5  2 . 9 6  0 . 9 9 8 4 6 1 8 0 3 . 7 2  0 . 9 9 9 9 0 0 3 9 4 . 4 8  0 . 9 9 9 9 9 6 2 7
2 . 2 2  0 . 9 8 6 7 9 0 6 2  2 . 9 8  0 . 9 9 8 5 5 8 7 6 3 . 7 4  0 . 9 9 9 9 0 7 9 9 4 . 5 0  0 . 9 9 9 9 9 6 6 0
2 . 2 4  0 . 9 8 7 4 5 4 5 4  3 . 0 0  0 . 9 9 8 6 5 0 1 0 3 . 7 6  0 . 9 9 9 9 1 5 0 4 4 . 5 2  0 . 9 9 9 9 9 6 9 1
2 . 2 6  0 . 9 8 8 0 8 9 3 7  3 . 0 2  0 . 9 9 8 7 3 6 1 3 3 . 7 8  0 . 9 9 9 9 2 1 5 9 4 . 5 4  0 . 9 9 9 9 9 7 1 9
2 . 2 8  0 . 9 8 8 6 9 6 1 6  3 . 0 4  0 . 9 9 8 8 1 7 1 1 3 . 8 0  0 . 9 9 9 9 2 7 6 5 4 . 5 6  0 . 9 9 9 9 9 7 4 4
2 . 3 0  0 . 9 8 9 2 7 5 8 9  3 . 0 6  0 . 9 9 8 8 9 3 3 2 3 . 8 2  0 . 9 9 9 9 3 3 2 7 4 . 5 8  0 . 9 9 9 9 9 7 6 8
2 . 3 2  0 . 9 8 9 8 2 9 5 6  3 . 0 8  0 . 9 9 8 9 6 5 0 0 3 . 8 4  0 . 9 9 9 9 3 8 4 8 4 . 6 0  0 . 9 9 9 9 9 7 8 9
2 . 3 4  0 . 9 9 0 3 5 8 1 3  3 . 1 0  0 . 9 9 9 0 3 2 4 0 3 . 8 6  0 . 9 9 9 9 4 3 3 1 4 . 6 2  0 . 9 9 9 9 9 8 0 8
2 . 3 6  0 . 9 9 0 8 6 2 5 3  3 . 1 2  0 . 9 9 9 0 9 5 7 4 3 . 8 8  0 . 9 9 9 9 4 7 7 7 4 . 6 4  0 . 9 9 9 9 9 8 2 6
2 . 3 8  0 . 9 9 1 3 4 3 6 8  3 . 1 4  0 . 9 9 9 1 5 5 2 6 3 . 9 0  0 . 9 9 9 9 5 1 9 0 4 . 6 6  0 . 9 9 9 9 9 8 4 2
2 . 4 0  0 . 9 9 1 8 0 2 4 6  3 . 1 6  0 . 9 9 9 2 1 1 1 5 3 . 9 2  0 . 9 9 9 9 5 5 7 3 4 . 6 8  0 . 9 9 9 9 9 8 5 7
2 . 4 2  0 . 9 9 2 2 3 9 7 5  3 . 1 8  0 . 9 9 9 2 6 3 6 2 3 . 9 4  0 . 9 9 9 9 5 9 2 6 4 . 7 0  0 . 9 9 9 9 9 8 7 0
2 . 4 4  0 . 9 9 2 6 5 6 3 7  3 . 2 0  0 . 9 9 9 3 1 2 8 6 3 . 9 6  0 . 9 9 9 9 6 2 5 3 4 . 7 2  0 . 9 9 9 9 9 8 8 2
2 . 4 6  0 . 9 9 3 0 5 3 1 5  3 . 2 2  0 . 9 9 9 3 5 9 0 5 3 . 9 8  0 . 9 9 9 9 6 5 5 4 4 . 7 4  0 . 9 9 9 9 9 8 9 3
2 . 4 8  0 . 9 9 3 4 3 0 8 8  3 . 2 4  0 . 9 9 9 4 0 2 3 5 4 . 0 0  0 . 9 9 9 9 6 8 3 3 4 . 7 6  0 . 9 9 9 9 9 9 0 3
2 . 5 0  0 . 9 9 3 7 9 0 3 3  3 . 2 6  0 . 9 9 9 4 4 2 9 4 4 . 0 2  0 . 9 9 9 9 7 0 9 0 4 . 7 8  0 . 9 9 9 9 9 9 1 2
2 . 5 2  0 . 9 9 4 1 3 2 2 6  3 . 2 8  0 . 9 9 9 4 8 0 9 6 4 . 0 4  0 . 9 9 9 9 7 3 2 7 4 . 8 0  0 . 9 9 9 9 9 9 2 1
2 . 5 4  0 . 9 9 4 4 5 7 3 8  3 . 3 0  0 . 9 9 9 5 1 6 5 8 4 . 0 6  0 . 9 9 9 9 7 5 4 6 4 . 8 2  0 . 9 9 9 9 9 9 2 8
2 . 5 6  0 . 9 9 4 7 6 6 3 9  3 . 3 2  0 . 9 9 9 5 4 9 9 1 4 . 0 8  0 . 9 9 9 9 7 7 4 8 4 . 8 4  0 . 9 9 9 9 9 9 3 5
2 . 5 8  0 . 9 9 5 0 5 9 9 8  3 . 3 4  0 . 9 9 9 5 8 1 1 1 4 . 1 0  0 . 9 9 9 9 7 9 3 4 4 . 8 6  0 . 9 9 9 9 9 9 4 1
2 . 6 0  0 . 9 9 5 3 3 8 8 1  3 . 3 6  0 . 9 9 9 6 1 0 2 9 4 . 1 2  0 . 9 9 9 9 8 1 0 6 4 . 8 8  0 . 9 9 9 9 9 9 4 7
2 . 6 2  0 . 9 9 5 6 0 3 5 1  3 . 3 8  0 . 9 9 9 6 3 7 5 7 4 . 1 4  0 . 9 9 9 9 8 2 6 3 4 . 9 0  0 . 9 9 9 9 9 9 5 2
2 . 6 4  0 . 9 9 5 8 5 4 7 0  3 . 4 0  0 . 9 9 9 6 6 3 0 7 4 . 1 6  0 . 9 9 9 9 8 4 0 9 4 . 9 2  0 . 9 9 9 9 9 9 5 7
2 . 6 6  0 . 9 9 6 0 9 2 9 7  3 . 4 2  0 . 9 9 9 6 8 6 8 9 4 . 1 8  0 . 9 9 9 9 8 5 4 2 4 . 9 4  0 . 9 9 9 9 9 9 6 1
2 . 6 8  0 . 9 9 6 3 1 8 8 9  3 . 4 4  0 . 9 9 9 7 0 9 1 4 4 . 2 0  0 . 9 9 9 9 8 6 6 5 4 . 9 6  0 . 9 9 9 9 9 9 6 5
2 . 7 0  0 . 9 9 6 5 3 3 0 3  3 . 4 6  0 . 9 9 9 7 2 9 9 1 4 . 2 2  0 . 9 9 9 9 8 7 7 8 4 . 9 8  0 . 9 9 9 9 9 9 6 8
2 . 7 2  0 . 9 9 6 7 3 5 9 0  3 . 4 8  0 . 9 9 9 7 4 9 2 9 4 . 2 4  0 . 9 9 9 9 8 8 8 2 5 . 0 0  0 . 9 9 9 9 9 9 7 1
2 . 7 4  0 . 9 9 6 9 2 8 0 4  3 . 5 0  0 . 9 9 9 7 6 7 3 7 4 . 2 6  0 . 9 9 9 9 8 9 7 8

   



Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung 
Prof. Dr. M. H. Faber, Eidgenössische Technische Hochschule, ETH Zürich 

 

Name:  15/15

Anhang 3:  Kritische Werte des Kolmogorov‐Smirnov Tests. 
 

 
 
 : Signifikanzniveau                  
n : Stichprobengrösse                  
 

 
 

n

40n  1.63/ n  1.52/ n  1.36/ n  1.22/ n  1.07/ n

n


