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Aufgabe 8.4 Lösung Gruppenaufgabe

Um die Qualität des Betons auf einer Baustelle zu prüfen, wird die 
Druckfestigkeit des hergestellten Betons getestet. 

Erfahrungsgemäss folgt die Druckfestigkeit einer Normalverteilung und die 
Varianz der Druckfestigkeit für diese Betonsorte liegt bei 16.36 [MPa2]. 

Das Akzeptanzkriterium für die Qualität des Betons 
auf der Baustelle ist, dass die Druckfestigkeit einen 
Mittelwert von 30 [MPa] hatMittelwert von 30 [MPa] hat . 

Dies wird täglich am jeweils hergestellten Beton gemessen. 
d d b h lUm die Homogenität der Verarbeitung  zu gewährleisten, 

sind sowohl kleinere wie auch grössere Werte 
für die Druckfestigkeit nicht akzeptabel.

15.05.2008 4



Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung

Aus einer Tagesproduktion werden 15 Proben 

Aufgabe 8.4
Nummer  Druckfestigkeit 

entnommen und ihre Druckfestigkeit getestet.

Kann die Qualität des Betons akzeptiert werden? 

der Probe (i) (MPa)

1 24.4

2 26 5a d e Qua ä des e o s a ep e e de

Teste die Hypothese jeweils für ein Signifikanzniveau 
von 10 % und 1 %

2 26.5

3 27.8

4 29.2

5 39 2von 10 % und 1 %. 5 39.2

6 37.8

7 35.1

8 30 88 30.8

9 30.3

10 39.7

11 38.4

12 33.3

13 33.5
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14 28.1

15 34.6
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Aufgabe 8.4

1. Aufstellen der Nullhypothese

H0: Der Mittelwert der Druckfestigkeit μ entspricht 30 [MPa]H0: Der Mittelwert der Druckfestigkeit μ entspricht 30 [MPa]
H1: Der Mittelwert der Druckfestigkeit μ entspricht nicht 30 [MPa]

2. Festlegen der Entscheidungsregel

der Stichprobenmittelwert der Druckfestigkeit sollte in einem BereichX , der Stichprobenmittelwert der Druckfestigkeit sollte in einem Bereich              
liegen, den wir als  μ = 30 [MPa] akzeptieren können

(30 30 ) 1P X α− Δ ≤ ≤ + Δ = −

X

3. Auswahl des Signifikanzniveaus:  gegeben mit α = 0.1

( )
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Aufgabe 8.4

4. Berechnung der Akzeptanzkriterien

(30 30 ) 1 0.9P X α− Δ ≤ ≤ + Δ = − =

wobei
15

1

1
i

i
X X

n
= ∑

Die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion für den Stichprobenmittelwert kann als 
eine Normalverteilung angenommen werden Zentraler Grenzwertsatz (siehe

1in =

eine Normalverteilung angenommen werden – Zentraler Grenzwertsatz (siehe 
auch Aufgabe 6.1).

f d h kf k l lWir wissen für den untersuchten Beton: Druckfestigkeit ist normalverteilt mit 
einem Mittelwert von 30 [MPa] und Varianz 16.36/15 [MPa2].
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Aufgabe 8.4

4. Berechnung der Akzeptanzkriterien

⎛ ⎞ Skript (E 22):

2 2

0.
/

9
x

XP k k
nα α

μ
σ

⎛ ⎞
− ≤ ≤ =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

− Skript (E. 22): 
Testen des Mittelwertes 
mit bekannter Varianz
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Aufgabe 8.4

4. Berechnung der Akzeptanzkriterien

allgemeine Formel 0 9XP k kμ⎛ ⎞
− ≤ ≤ =⎜ ⎟⎜ ⎟

−a ge e e o e

Standardisieren der 
Zufallsvariable

2 2/
0.9

(30 ) (30 ) 0.9

x n
P k k

XP

α ασ

μ μ μ

≤ ≤ =⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞− − −− Δ + Δ

≤ ≤ =⎜ ⎟⎜ ⎟
und der Grenzen

Einsetzen der Werte

/ / /

30 30 30
16 36 / 15 16 36 / 15 16 36

0.9

(30 ) (
/

30 ) 0.
15

9

x x xn n

XP

nσ σ σ
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞− Δ + Δ

≤ ≤ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

− − −

nur Betrachten der oberen Grenze

16.36 / 15 16.36 / 15 16.36 / 15⎝ ⎠

0.95
/

Δ⎛ ⎞
Φ =⎜ ⎟

⎝ ⎠(weil: 2‐seitig)

Ermittlung von Wert z an der oberen Grenze

16.36 /15

1.645
16.36 /15

⎜ ⎟
⎝ ⎠

Δ
=
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Ermittlung von Wert z an der oberen Grenze

Berechnung von Δ 1.72[MPa]Δ =
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Aufgabe 8.4 Nummer 
der Probe (i)

Druckfestigkeit 
(MPa)

1 24 4
5. Durchführung des Tests

= 32 58 [MPa]
151x x= ∑

1 24.4

2 26.5

3 27.8

4 29 2= 32.58 [MPa]

6 Rückschluss auf gewähltem Signifikanzniveau

1
i

i
x x

n =

= ∑ 4 29.2

5 39.2

6 37.8
6. Rückschluss auf gewähltem Signifikanzniveau

Der Stichprobenmittelwert 32.58 [MPa] 

7 35.1

8 30.8

9 30.3

der 15 Proben liegt nicht im Intervall  10 39.7

11 38.4

12 33.3
28.28 31.72MPa x MPa⎡ ⎤≤ ≤⎣ ⎦

Die Nullhypothese, dass der Mittelwert des 
Betons 30 [MPa] beträgt, muss auf einem 
Signifikanzniveau von 10% verworfen werden.

13 33.5

14 28.1

15 34.6
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g
Summe 488.7

Mittelwert 32.58
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Aufgabe 8.4

Das gleiche Vorgehen wird für den Hypothesentest mit dem 
Signifikanzniveau von 1% durchgeführt. 

Das erhaltene Intervall ist   . 

Da der Stichprobenmittelwert sich innerhalb dieses Intervalls befindet

27.31 32.69MPa X MPa⎡ ⎤≤ ≤⎣ ⎦

Da der Stichprobenmittelwert sich innerhalb dieses Intervalls befindet, 
kann die Nullhypothese nicht verworfen werden. 

( )30, 16.36N

10%
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