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Tragwerksdynamik und 
Schwingungsprobleme

Zielsetzung

• Vermittlung der theoretischen Grundlagen

• Entwicklung von einem “dynamischen Gefühl”

• Erkennung von häufig vorkommenden dynamischen Proble-
men und entsprechenden Lösungsansätzen

• .....................................

Abgrenzung

• Nur eine Einführung in das sehr weit entwickelte Gebiet der
Tragwerksdynamik (Zeitbedingt)

• Nur lineare Dynamik

• Nur deterministische Anregung

• Es wird keine Bodendynamik und keine Boden-Bauwerk Inter-
aktion behandelt

• Numerische Methoden der Dynamik werden nur beschränkt
behandelt (Newmark Verfahren)

• Hinweis auf weiterführende Literatur für bearbeitung an-
spruchvoller Aufgaben
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Themen der Vorlesung

1) Systeme mit einem Freiheitsgrad

- Modellbildung, Bewegungsgleichung

- Freie Schwingung ohne und mit Dämpfung

- Harmonische Anregung

2) Erzwungene Schwingungen

- Periodische Anregung, Fourier Reihen, Stossanregung

- Zeitschrittverfahren, Antwortspektren

3) Systeme mit mehreren Freiheitsgraden

- Modellbildung, Bewegungsgleichung

- Modalanalyse, Berücksichtigung der Dämpfung

- Erzwungenen Schwingungen, Antwortspektrenmethode

4) Kontinuierliche Systeme

- Generalisierte Systeme

5) Massnahmen gegen Schwingungen

- Kriterien, Abstimmen der Eigenfrequenz, Schwingungsbe-
grenzung
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