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Prüfversuche SFOBB
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Pier W2: Versuchseinrichtung
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Erdbebenanregung SFOBB 
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Modalanalyse SFOBB

Erster Eigenfrequenz: 0.20 Hz
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Modalanalyse SFOBB

F1 = 0.205 Hz

F3 = 0.276 Hz

F2 = 0.231 Hz

F4 = 0.327 Hz

F6 = 0.438 Hz

F5 = 0.397 Hz
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Schrägseilbrücke Rümlang

Erster Eigenfrequenz: 1.98 Hz
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Schrägseilbrücke Rümlang
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Schrägseilbrücke Rümlang
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Schrägseilbrücke Rümlang
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Schrägseilbrücke Rümlang
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Millenium Bridge, London 

http://www.arup.com/millenniumbridge/

Das Problem Die Lösung



„Einführung - Bilderkollektion“
Tragwerksdynamik und Schwingungsprobleme, HS09

Alessandro Dazio
Institut für Baustatik und Konstruktion (IBK), ETH Zürich 3

Tragwerksdynamik und Schwingungsprobleme, HS 09
Alessandro Dazio, 17.09.2009

Toda Brücke Japan 
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Sprungturm 

Erster Eigenfrequenz: 
2.6-2.7 Hz
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Sprungturm 
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Sprungturm: Horizontaltilger
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Sprungturm 
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Windanregung

Dongting Lake Bridge (China)
Hauptspannweite: 310 m

© G. Feltrin, EMPA

YouTube: Tacoma Narrows
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Anregung Explosion

Incident Pressure
Reflected Pressure
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Sprengversuch

Concrete
footing

Steel
Supports

Standard CALTRANS
Bridge Slab

25”
[635]

Test 1

25”
[635]

Test 2
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Bau des Versuchskörpers
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Versuchskörper im Feld
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Vorbereitung des Sprengstoffs
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25 lbs (11.3 kg) C4 Sprengstoff
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Sprengversuch: Modellierung

1) Dynamisches Modell

2) Druckverteilung

50 lbs. C4

3) Zeitverlauf der Einwirkung

Ftot, max = 192‘000 kN
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Sprengversuch: Vorhersage
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Sprengversuch: Vorhersage

Ende der Belastung
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Sprengversuch: Vorhersage
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Sprengversuch: Vorhersage anhand EMS

Verainfachtes System Äquivalenter modaler EMS (Tn=0.1s)

• Freie Schwingung mit Anfangsgeschw.: v0 = In/Mn = 4.5m/s

• Maximale elastische Auslenkung: Δm,e = v0/ω = 0.072m

• Maximale plastische Auslankung: Δm,p = In2/(2MnΔyKn)+Δy/2 = 0.10m
(Energieerhaltung)

• FE Analyse: Δm,p = 0.084m

• Elastische statische Einsenkung: Δm,e = Pn/Kn = 8.63m

Impuls In = 0.5 Pn t0 = 23.3 kNs

Tragwerksdynamik und Schwingungsprobleme, HS 09
Alessandro Dazio, 17.09.2009

Sprengversuch: Resultate 25 lbs. 
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Sprengversuch: Resultate 25 lbs. 
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Sprengversuch: Resultate 50 lbs. 

Loch in der Platte!

Modellierung ?
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